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> Isik, bir enerji turaddr ve sahip oldugu dalga boyuna goére enerji tasimaktadir.

» Gorunur bolgede 1s1k yaklagik 400 nm (mor 1sik) ile 700 nm (kirmizi 1s1k) arasindaki
dalga boylarina sahip olup 3.8 eV (mor isik) ile 1.75 eV (kirmizi 1s1k) arasinda ener;ji

tasimaktadir.
Bir ortamda yol alan bir 1s1n dogrusal olarak gider.

Fakat baska bir ortama gecgince, dogrultusu degisir. Y%
Ornegin 1sik bir mercege gelirken ve gikarken 6. |6 X“n__, 6,
®
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icinde kiriimalar nedeniyle sapmalar olur ve -
dogrultusu degisir. =

» CUnk{ 1sik, mercegin icinde hava da oldugundan '__:_;;,:'f"’/ L =1 e
daha yavas ilerler ve bu nedenle de isik demeti<~ | | iy
hem mercege girerken hem de mercekten gikarken =\~ | VAN
aniden dogrultu degistirir. L Al

1-) Geometrik optik, |
2-) Dalga optigi 1 — 1-:'{711 == ol T e

Y VYV

» 3-) Kuantum optigi = T Toln,

6
Schematic of Keplerian refracting telescope. Positive (converging) lens



http://optik.nedir.com/
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“Ginimizde

savunma sanayiinden,
medikal sektore,

enerji alanindan,
nanoteknoloji,

otomotiv,

elektronik,

iletisim,

bilgisayar

gibi farkl sektorlerde uretilen ¢cok
sayida urunlerde daha fazla
optik sistemler kullaniimaktadir.
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» En yaygin uygulama alanlari arasinda

» Astronomide (teleskoplar, ...),

» Fotografcilikta (mercekler, ...),

» Askeri uygulamalarda (kameralar,
periskoplar, topograf, ...)

» Tipta (her tarll gozluk camlari, optometri,
lazer epilasyon, mikroskoplar, endoskoplar,
biyomikroskoplar, yarik lambalar,
foropterlar, Okuler tonometriler, Fundus
fotograf, Lensmetreler, Otorefraktometreler,
Otokeratometreler, ...),

» Aydinlatma sektorinde (projektorler,
lambalar, avize sistemleri, ...),

> lletisim sektoriinde (fiber optik kablolar ve
sistemler, LCD televizyon ekranlari, ...),

» Endustride (lazerler, ...)

» Bilgisayar (monitor ve cep telefonu
ekranlari, lazer yazicilar, ...)

» Gunluk hayatta (aynalar, cam, ...),
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» Gelismis Ulkelerde oldukga ihtiya¢ duyulan ve bu
nedenle uzun yillardir birgok Universitede ayri bir
program olarak egitim veren bu bolum ne yazik ki
Ulkemizde ihtiyag olmasina ragmen hic E
bilinmemekte ve ik defa Gaziantep
Universitesinde agilmistir.

» Optik muhendisligi gelisen teknolojik cihazlar ile
birlikte 15191 kullanan tum cihaz ve donanimlarin
arastirilmasi, tasarlanmasi, gelistiriimesi ve
gunluk hayatta pratik uygulanmasi Uzerine
odaklanarak hizmet vermektedir.

» Optik muhendisligi, agirlikh olarak fizik temel
biliminin  Ustune oturmakla birlikte aslinda
elektronikten, haberlesmeye, bilgisayar 8
programciligina veya malzemeye kadar c¢ok
disiplinli bir program niteligindedir.
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> Bu nedenle optik muhendisleri, optik
dersleri ile birlikte, elektrik-elektronik,
bilgisayar, haberlesme veya malzeme
miihendisligi gibi bircok farkli alandan da|
bazi dersler almak zorundadir.

» Temel bilimlerden ozellikle fizik Ve Bhsucmun
matematik dersleri iyi bir optik mihendisi = ==
icin 181gIn tum Ozelliklerini 6rnegin 1SI1gINn %/f'
olusumunu, dalga hareketini, tasinmasini, .- /.,
Kirinimini ve olgimunu anlamada oldukga
onemlidir.
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» Optik muhendisligi is alanlar1 son
derece genis olup cok farkli sektorlerde
istihdam edilebilirler.

» Zira optik muhendisligi fotografcilikta
kamera vyapimindan tutunda askeri
alanda silah yapimina, enerji sektorunde
fotovoltaik sistemlerin tasarimina varana
kadar oldukgca degisik alanlarda istihdam
edilebilirler.

» Gunumuzde artik LCD televizyon, cep

telefonu, muzik seti, lazer vyazicilar,
kompak disk calarlar, DVD oynatici gibi
gok sayida elektronik cihazlan Ureten

alanlari

gﬁlrr
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AN " Optik Miihendislif is alanla
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» Optik muhendisleri bilgisayar sektorunde optik
mauslarin, tarayicilarin, fotokopi makinelerinin,
faks cihazlarinin bilgisayar monitorlerinin ve
ana kartlarinin gelistiriimesinde gorev alirlar.

» Tibbi cihazlar Ureten sirketlerde yeni tanisal
goruntileme cihaz ve tarama ekipmanlari,
dedektorler, kontak lensleri, oftalmol (yapay
gozmercegi), numaral gozlik lensleri, ginesg
gozlUikleri gibi farkh cihazlar ve nesne
gelistirmek Uzere optik muhendislere ihtiyag %
duyulmaktadir.

> Numaral gozliik ve kontak lenslerin gelen 1s1§ ./~
kirarak kullanicinin gormesindeki bozukluklar ¥ -
dlzeltmekte tumuyle optik mijhendislerinir"’/@
eserleridir, s

Adjustable aperture__
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(.‘E " Optik Mithendisligiis alanlan

» Optik muhendisleri haberlesme sektorunde
bilgiyi 1sik puslari kullanarak ileten fiber optik
kablo teknolojisi ve hatlarinda, radar
sistemlerinin tasarlanmasinda gorev alirlar.

tgilrr

» Yine gunluk hayatta yogun olarak kullanilan lazer
cihazlari, her tarlu lambalari aydinlatma (ev, ofis,
otomotiv, ugak, vb.), 1sik yayan diyotlar (LED),
LCD'ler i¢in arka aydinlatma, gunes kollektorleri,
projeksiyon cihazlari veya benzersiz aydinlatma
urtnlerinin geligtirmesini optik muihendislerinin s
eserleridir. '

&“@
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> Kameralar, fotograf makinalari, mikroskoplar, |, somes e
dirbiinler, teleskoplar, periskoplar gibi goriintileme <+ AL +5k 0 2 U A
cihazlar timuyle optik sistemler lens ve aynalari ol
kullanirlar ve bu cihazlar agirlikh olarak optik
muhendislerinin tasarimlaridir.

» Basarili bir goruntd kayit cihazinin tasarimi igin
lenslerin  bilesimlerinin, yapilarinin, bicimlerinin,
kUtlesinin optik cihazlarin fonksiyonlarini nasil
etkiledigini bilmek bu cihazlarin tasariminda
oldukca oOnemlidir ve bunlart en iyi optik =
muhendisleri bilirler,

» Cunku lensler goéruntd kayit cihazlarin galisma
kabiliyetini birinci dereceden etkileyen faktordar.

ot ER S .

Virtual Object H‘*H
image ’
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> Yine spektrometre, interferometre veya polarimetre gibi optik
cihazlarin tasarimi optik muhendisleri olmadan yapilamaz.

» Bir spektrometre maddelerin kimyasal bilesimi veya diger ozellikleri

hakkinda bilgi edinmede maddeden yayilan veya yansiyarak gelen Q
ISIk fotonlarin 6zelliklerini kullanarak verir. —————

» Gunumuzde galaksilerin hareketini incelemeden tutunuzda, malzeme T
ve minerallerin bilesimleri ve kalitelerini belirlemede oldukca farl gi—

tirlerde spektrometreler modern bilimde ve endustride yaygin olarak —
kullaniimaktadir ve tumuyle optik mihendislerin eserleridir.

o
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Mithent | alanlari

> Blr interferometre 1s1gin girisim 0Ozelliginden faydalanilarak
kullanilan cihazdir. Arastirma sahalarinda c¢ok sik kullantilir.

» En yaygin kullanma sahasi ¢ok kiguk mesafelerin olgulmesidir.

» Kirllma indislerinin Olgumunde, saydam cisimlerin yuzlerinin
dizgunlugunun kontrolunde kullanilir.

> Interferometrelerde lazer isinlari kullanilarak dlcimler daha da
hassaslastiriimistir.

Vel
i
= :‘t

s
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Bir polarimetre (polariskop da denir) maddenin optikgce &

aktifligini olgen cihazdir.

Optikce aktiflik, kutuplanmis (polariimig) 1si1gIn
kutuplanma duzlemini degistirmek demektir.

Kuvarts, seker eriyigi ve bazi yaglar optikge aktiftirler
(Organik maddelerin gogu optikce aktiftirler).

Polarimetre molekdl boyutlarinin tayininde,
konsantrasyon miktarinin (derigikligin) tayininde ve gida
maddelerinin kontrollerinde kullanilir.

—

13



ohlldy >

t“?, otik Mithend alanlari
)

asiTy

W
» Optik muhendisleri son yillarda ozellikle askeri
alanlarda olduk¢ca aranan elemanlar niteligi
kazanmisgtir.

» Mayin tespit sistemleri, kizilotesi dedektorler,
uydu sistemleri, gozlem evleri, termal
kameralar, mesafe Olcerler, ...

» Son olarak sunu belirtmeliyiz ki isikla ilgili yeni
teknolojik gelismeler ve bilimsel buluslar
ilerledikgce optik muhendislerin calisma alanlari
surekli degismekte ve gelismektedir.

14
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» Programi bitirdiklerinde ogrencilerin yukarida belirtilen alanlarda egitimine uygun
is bulmasini saglamaktir.

» Bu hedeflere ulasmak icin, bolumumuzde dersler esnek ve farkli alanlarda
yetismek isteyen ogrencilere uygun olarak tasarlanmistir.

» Bolumumuzun optik alaninda uzmanligi arasinda yer alacak konular sunlardir:

LIGHT METER

astronomi optigi

biyomedikal optigi

kizilotesi sistemleri ve dedektorler
Aydinlatma (fotometri) optigi
Radyometri

Interferometri

lens tasarimi

uzaktan algilama

Spektroskopisi

Ekran ve ekran sistemleri

3-D gorunttleme ve telepresence
Tum optiksel anahtarlamalar

VVVVVVVYVVVYY
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Elektro-optik
optiksel iletisim ve aglari .
Fiber optik s
Lazerler

Fotonik : ,

ince film ve kaplama e | TN
manyeto-optik : :
optomedikal enstrumentasyonlar
fotovoltaik sistemler

goz ve gorsel optik

optik veri depolama

optik imalat ve enstimantasyon
optik sistem tasarimi
optik test ve metroloji

SAMSUNG

u((z/ PRODUCTS N sTock Now!
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= Microscopy Wl €
. . Im <
B\ = Lense¥
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. 4 BUY NOW!
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> Belli bir ortamdaki ses, sesin siddeti, ta§|d|g|
netligi gibi cesitli & N

mesajin igerigi, yankisi,
ozellikleriyle nitelenir,
» Sesin farkli ortamlardaki hareketini,
emilmesini, yansimasini QRS

titresimlerini,
arastiran bilim dalinin genel adi akustiktir

» Akustik muhendisi (veya ses muhendisi olarak
ta nitelenebilir) ses ve titresimi gercek
teknolojiye aktaran kimsedir.

Acoustic baam apertura modifier

!'a
|‘ [ (((.g. U
|u'

Focusing

i
17
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» Bolimimuzde verilecek akustik muhendisligi egitiminde ses ve

titresimi Uzerine
» sesin tasarimi;
» sesin analizi ve kontrolu;
seslerin denetim altina alinarak

» yasanan cevredeki
istenmeyen gurultinin kontrol edilmesi ve azaltilmasi;
etkilendiklerinin

» farkhh nesnelerin sesle ne sekilde

arastiriimasi,
uygun ses kayit ve dretim sistemlerinin gelistiriimesi;

ses seviyesinin olgulmesi ve ses frekanslarinin analizi;
Mimari akustik Uzerine konulara odaklanilacaktir.

YV V
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Akustik Muhendisligi Bazi Uygulama Alanlari

» Akustik muhendisliginin hedefledigi baslica amaclardan biri
yasanilan veya calisilan ortamlardaki gurultiyt en az seviyeye
indirmek, istenen sesleri ise bozulmadan, gereken siddete ve
netlikte dinleyiciye ulastirmak Uzere calismalar yapmaktir.

» Bu temel hedeflere varmak igin akustik muhendisleri gerekli
fiziksel araclari, sistemleri ve ortamlari tasarlarlar.

» Toplu yada bireysel yasanilan hastane, kutiphane, okul,
fabrika, is yeri, caddeler, havaalanlari, ev gibi ortamlarda
gurultintn kontrol edilebilmesi i¢in gerekli tasarimlar (guraltd
bariyerleri, ses emiciler, susturucular, tampon bolgeler) ve
hesaplamalari akustik mihendisleri yapar.

IH!
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» Fabrikalarin en o©onemli akustik sorunu hig
kuskusuz ki makine guraltulerinin bastiriimasidir
ve bu sorunu ¢ozmek icin akustik muhendisleri
cesitli tasarim inceliklerine basvurulabilir.

» Gerektiginde guraltuyad kontrol etmek icin
dogrudan guraltt kaynagini yayan makineyi
daha sessiz hale getirmek icin calismalar yapar.

» Askeri alanda 6zel konusmalarinin duyulmamasi

icin akustik  muhendislerinin  tasarimlari
gereklidir.

*i_-a.ilrr
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l\* Akustik Muhendisligi Bazi Uygulama Alanlari
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> Gurultu kontrolu sadece binalar igin s6z konusu degildir.

» GUOrdltdndn gok yogun oldugu karayollari, demiryollari ve

havalimanlarinin yakinindaki binalarinsa digardan gelen
seslere karsi yalitilmasi gerekir.

» Boyle bir yalitimda kullanilan teknikler, bina igi gurultu
yalitiminda uygulanan tekniklerden oldukg¢a farkhdir ve
bunu en iyi akustik muhendisleri bilirler.

» Bu nedenle belediye gibi kurum ve kuruluglar akustik
muhendislerinden danigsmanlik hizmetleri aldirarak gurultu
kontrolu icin tedbirler aldirirlar.

21
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Akustik muahendisliginin en ¢ok bilinen diger bir uygulamasi da sesin
niteliginin ¢ok buyuk onem tasidigi, cami, Kkilise, konser ve
konferans salonlari gibi yerlerin tasarimidir.

Bu gibi yerlerde, sdylenen sozun her yanda net duyulmasi gerekir.

Sesin gurlugu, ortamdaki dagilimi ve netligi; dogrudan dogruya
kaynaktan gelen ses ile yansiyarak donen ses arasindaki dengeye,
sesin yankilanmasi ve suresine, s6z konusu sesin konusma sesi,

y

mizik sesi ya da hem konusma, hem mizik sesi olmasina gore M

degisir.

L ":\'1( Zalyss

TR E Wt
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l\* Akustik Muhendisligi Bazi Uygulama Alanlari
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> Ornegln konser salonlarinda, yankilanma birkag saniye s
surecek olsa, ¢alinan eserin butin guzelligi bozulur. |

gﬁli’r

» Bu nedenle konser salonlari Oyle tasarlanmalidir ki,
yankilama konusmayi bozmasin.

» Akustik muhendisleri, bir salon yapilmadan once, orada &
sesin nasil yankilayacagini hesaplarlar.

» Butun bu nitelikleri de degisik tasarim Ogeleri B
kullanarak, ornegin konferans veya konser salonunun
bicimi, eni, boyu, sesi yansitan duvar yuzeylerini, tavan
kaplamasmda kuIIanllan malzemenin turd gibi temel

23
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: Akustik Muhendisligi Bazi Uygulama Alanlari

koltuklarda®' " * 4
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» Ayrica oturma yerlerinin duzenlenmesi,
kullanilan kaplama malzemesi, ses yukselteclerinin,®
, B

perde ve kumas gibi sahne donaniminin varligini ya da

yoklugu gibi ayrintilari da dikkate alir.
» Bu hesaplar, salonda sesin ne sekilde yankilayacagini

ortaya koyar.
» Konser esnasinda bir salonda bulunan dinleyicilerin

sayis| da sesin kalitesini etkiler.
» Bu yuzden, ses bos bir salonda, dolu bir salonda

oldugundan busbutin baska bicimde duyulur ve tum
endisleri bilirler.

muh
1/11

hesaplamalari en iyi akustik

MG SES03.CRAMIFEG
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» Akustik Mduhendisliginin ilgi alani sadece
gurultd kontrolinden veya sesin Kkalitesinin
artinlmasindan ibaret degildir.

> Ornegin akustik muahendisligi sesin tipta

ultrasesten ses isitme cihazlarinin
tasarlanmasina, elektronik ve haberlesme
alaninda tum sSes sistemlerinin,

tasarlanmasina (0rnegin hopaorler ve mikrofon
gibi), ses kayit ve test studyolarinin
tasarlanmasi, bilgisayar alaninda dijital
seslerin programlanmasi, sifreli sinyallerin
gelistiriimesi, seslerin kayit edilip sunuldugu
sinema ve televizyon yayinciligina kadar pek
cok ortamda akustik muhendisleri farkli
alanlarla calisabilirler.

» Ses teknolojileri alaninda hizmet veren bu
meslek dali bugin pek cok sektor icinde
aranan bir meslek haline gelmigtir.

25
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(‘\* Akustik Miuhendisliginin llgi Alanlari
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» Asagida akustik bilim dalinin ilgi alanlari g = £ S \
kisaca verilmistir. :

» Biyolojik Akustik: Sesin balina, yunus, , -~
yarasa ve baykus gibi hayvanlar ) - Vg
tarafindan nasil cikarildigini,
kullanildigini ve igitildigini inceler. 3

» Su alti Akustigi: Bu dal su altinda dogal
veya insan yapimi seslerin olusumu,
yayilimi, sacilimi, etkilesimi ve hayvanlar
tarafindan nasil algilandigi ile ilgilenir.
Uygulamalari sonar ile sualti canlilarin
ve batik nesnelerin yerini gibi konulari
icermektedir.

» Psikolojik ve Fizyolojik Akustik:
Insanlar ve hayvanlarin seslere kargi orecue
olan fizyolojik ve psikolojik tepkllerlnl ,
inceler.

26
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» Aeroakustik: Aeroakustik hava
tasitlarinin  ve ruzgar turbinlerinin
cikarttigi  guradltdleri  ve  bunlarin
havada nasil yayildigini inceler.

> Muziksel Akustik: Muzik fizigini,
muziksel  alglyr, muzik aletleri
seslerinin cozumlenmesini ve
biresimini inceler.

> Gurultu_Akustigi: Gurultinan nasil
uretildigi ve yayildigi, etken ve edilgen
gurdltt  denetimi, ve gurultinun
etkilerini inceler.

> Fiziksel Akustik: Ses dalga
yaylliminin fiziksel ozelliklerini (iletim,

yansima, kirinim, etkilesim, kirinim,
dagilim, emilim vs.) inceler.

t-a.ill’r
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l\* Akustik Muhendisliginin llgi Alanlari

» Elektro Akustik: Akustigin bu dali
kulaklik,  mikrofon, hoparlor, ses
sistemleri, ses uretimi ve kayit tasarimi
gibi alanlarla ilgilenir. Elektroakustik
muhendisliginde hizli gelismeler ile
birlikte gunlik hayatta artik siklikla
kullandigimiz cep telefonlari, tablet
bilgisayar veya mp3 gibi portatif
elektronik cihazlarindaki ses kalitesi
hizla artmaya baslamigtir. Yine dijital
ses sinyali igleme; oOrnegin; (i)
yankilanma gibi ses efeklerini
kullanarak ses duzeyini ve Kkaliteni
artirmak, i) bir sinyalden istenmeyen
sesleri ¢ilkarmak, (iii) ses sinyalini
degisik formatlarda sikistirarak
(kodlayarak) etkin iletimi ve (iv) sinyal :
igerigini anlamak gibi gesitli nedenlerle T
yaplilir.

28
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l\* Akustik Muhendisliginin llgi Alanlari
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» Mimari Akustik: Mimari akustik her turlt bina
icinde ve disinda ses ile ilgilenen muhendislik
dahdir. Mimari akustik; bir tiyatro veya
restoran gibi alanlarda konusulani anlasilabilir
ses elde etmek igin, veya konser veya kayit
studyolarinda ses kalitesini artirmak igin, ya
da ofis ve evlerde gurultiyl bastirarak daha
verimli calismak ve yasanacak keyifli ortamlar
olusturmak igin galigir.

» Ultrasonik: Ultrasonik kati, sivi ve gaz
ortalama kisi tarafindan duyulmasi mumkun
olmayan c¢ok vyuksek frekanslarda ses
dalgalari ile ilgilenen bilim dahdir. Bu alanin
uzmanhk konulari tibbi ultrason (Tibbi
Ultrasonografi), sonokimya, tahribatsiz
muayene ile malzeme karakteriz asyonu ve
su alti akustik (sonar) gibi konulardir.

*i_-a.ilrr
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Principles of radiometry and photometry: the inverse square law, intensity, illuminance, radiance and lambert's law,

radiation into a hemisphere, irradiance produced by a diffuse source, the radiometry of images, spectral radiometry
meg and photometry, Skew invariant and concentration. Natural and artificial light sources. lllumination Optics: Reflectors,
uru / Dokiiman v bl S nbp

Light pipes, Couplers, Films, and Hybrids.

Jratuarlar

mmuz 2014

Ders Kredi
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Fields of illumination, nonimaging, and concentrators. Sources of incandescent, fluorescent, LED, HID, modeling, and
experimental measurement. Modeling of ray tracing, radiometry and photometry, color, polarization, and scattering.

uru / Dokiiman Theary of radiometry, photometry, etendue, skew invariant, and concentration. Design methods of edge ray, flow line,
tailored edge ray, non-edge ray, and imaging. Applications of displays, automotive, solar, sources, and lighting. Special

yratuarlar topics of software modeling, optimization, tolerancing and rendering.

mmuz 2014

Ders Kredi
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